《热力发电厂》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Thermal Power Plant
	课程代码
	TEPE1028

	课程性质
	必修
	授课对象
	能源与动力工程

	学   分
	3
	学   时
	51

	主讲教师
	张晓辉 等
	修订日期
	2021

	指定教材
	郑体宽主编，《热力发电厂》


二、课程目标
（一）总体目标：
面向经济社会发展需要，使学生具备扎实的自然科学基础、良好的人文素养、发电厂专业知识面宽、工程实践能力强。成为能够在能源与动力工程领域从事科学研究、发电厂运行、技术开发、发电厂管理等工作。并充分考虑后续学位的火力发电厂系统分析能力基础教育。
（二）课程目标： 

课程目标1：知识与技能目标
1.1热力发电厂课程是热能与动力工程专业的一门专业核心课程。其任务是使学生全面掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识
1.2能熟练阅读热力系统图，并能对热力系统作初步分析，使学生能够正确运用热、功转换理论，对电厂热力系统进行热经济性分析，了解提高热经济性的基本途径，使学生具有对火电厂热力系统实施正确控制的能力，初步具备对机组运行情况提出经济性改进措施的能力，为发电机组的安全、可靠、经济性运行打下基础。 
课程目标2：过程与方法目标
2.1通过本课程的学习，使学生具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力
2.2具有较全面的火力发电厂系统分析能力和设备维护能力为学生将来从事电厂实际工作和科研工作打下必要的基础。
课程目标3：情感、态度与价值观发展目标
3.1通过本课程的学习，培养作为一个热能与动力工程技术人员必须具备的坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系（小四号黑体）
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 （五号宋体）
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	第一章至第八章
	毕业要求2，毕业要求4，毕业要求5，毕业要求6，毕业要求7

	
	1.2
	第一章至第八章
	毕业要求2，毕业要求4，毕业要求5，毕业要求6，毕业要求7

	课程目标2
	2.1
	第一章至第八章
	毕业要求2，毕业要求4，毕业要求5，毕业要求6，毕业要求7

	
	2.2
	第一章至第八章
	毕业要求2，毕业要求4，毕业要求5，毕业要求6，毕业要求7

	课程目标3
	3.1
	绪论，第一章，第九章
	毕业要求8，毕业要求9，毕业要求12


3、 教学内容
序论
1．教学目标
（1）了解我国的能源资源和能源结构，火力发电工业的成就
（2）了解我国电力规划及火电技术发展动向。
（3）掌握热力发电厂的基本生产过程
（4）掌握热力发电厂的类型及对热力发电厂的要求。
2.教学重难点
（1）重点：火力发电厂的基本生产过程；热力发电厂的类型。
（2）难点：无
3.教学内容
一、我国的能源资源和能源结构
二、我国火力发电工业的成就
三、我国电力规划及火电技术发展动向
四、热力发电厂的类型及对热力发电厂的要求 
五、本课程的任务和作用
4.教学方法 
（1）自主学习：我国火力发电工业的成就，我国电力规划。
    （2）讲授法：火力发电厂的基本生产过程；热力发电厂的类型。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）简述火力发电厂的基本生产过程及主要、辅助设备？
（2）火力发电厂的类型有哪些？
第一章  热力发电厂的评价
1． 教学目标
（1）了解火力发电厂评价指标中的安全、可靠和环保指标
（2）掌握热力发电厂热量法热经济性评价指标
（3）了解热力发电厂的火用方法评价指标
（4）掌握热力发电厂的两种热经济性指标对于发电厂评价结果差异和相同点原因
2.教学重难点
（1）重点：凝汽式发电厂的热经济性指标
（2）难点：无
3教学内容
第一节 热力发电厂的安全可靠性
一、安全管理
  二、可靠性管理
三、火电厂计算机监视
四、设备的故障诊断
第二节  火力发电厂的环保评价
第三节 热力发电厂热经济性评价
  一、火用方法
  二、热量法
  三、两种热经济性评价方法的比较及其应用
第四节  凝汽式发电厂的热经济性指标
  一、汽轮发电机组热经济性指标
  二、锅炉效率与主蒸汽管道效率 
  三、全厂热经济性指标
  四、热经济性指标间的变化关系
第五节 发电厂的技术经济比较与经济效益的指标体系
一、发电厂的技术经济比较
二、发电厂经济效益的指标体系
第六节 我国能源和电力工业的可持续发展
4.教学方法 
（1）自主学习：我国能源和电力工业的可持续发展。
    （2）讲授法：火力发电厂的评价指标。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）火力发电厂的热经济性评价指标有哪些？能够描述相应的意义。
（2）火力发电厂的两种热经济性评价方法的比较有哪些？
第二章 热力发电厂的蒸汽参数及其循环
1． 教学目标
（1）掌握蒸汽初参数、终参数对机组影响本质原因
（2）掌握热力发电厂供水方式
（3）掌握热力发电厂冷端系统的构成
（4）给水回热的热经济性分析
（5）掌握蒸汽再热循环的目的、方法及其对热经济性影响
（6）掌握热电联产实现方式及其与热电分产节能对比
（7）掌握热电联产总、分指标
（8）了解空冷发电厂
（9）了解超临界汽轮发电机组发展现状
2.教学重难点
（1）重点：提高发电厂的热经济性的技术措施
（2）难点：热电联产节能分析；蒸汽再热基础上的回热循环较单纯回热循环比较。
（3）难点：热电联产总热耗能的分配方法
3教学内容
第一节   提高蒸汽初参数
1、 提高蒸汽初参数的经济性
2、 提高蒸汽初参数的技术经济可行性
3、 超临界蒸汽参数大容量机组
第二节 降低蒸汽终参数
一、电厂用水量和供水系统的选择
二、降低蒸汽终参数的热经济性
三、空气冷却凝汽器
四、火电厂冷端系统的优化
第三节 给水回热循环
一、给水回热的热经济性
二、给水回热基本参数对热经济性的影响
第四节 蒸汽再热循环
一、蒸汽再热的目的及其热经济性
二、最佳再热参数的选择
三、具有蒸汽再热的回热循环
四、蒸汽再过热的方法
第五节 热电联产循环
1、 热电联产的效益
2、 热电厂的主要热经济性指标
3、 热电冷三联产
4、 我国的热电联产
4.教学方法 
（1）自主学习：我国的热电联产。
    （2）讲授法：提高发电厂的热经济性的技术措施分析；回热、再热热经济分析；热电联产总热耗能的分配方法；热电联产的经济指标构成和各指标的意义。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）提高蒸汽初参数的技术经济可行性分析。
（2）火力发电厂的冷端系统有哪些设备构成？作用是什么？
（3）什么是热电联产？
（4）蒸汽再热方法有哪些？
（5）回热级数对热经济型影响规律是什么？
（6）回热-再热循环较回热循环差别是什么？
（7）热量法对热电联产总热耗能的分配方法实质是什么？
（8）热电厂的主要热经济性指标有哪些？
第三章 燃气-蒸汽联合循环、核能、地热及太阳能发电
1.教学目标
（1）掌握燃气-蒸汽联合循环
（2）掌握地热发电类型
（3）掌握核电厂二回路系统特点
（4）了解太阳能热发电系统
2.教学重难点
（1）重点：燃气轮机特点；核电厂二回路系统特点
（2）难点： 无。
3教学内容
  第一节 燃气-蒸汽联合循环 
1、 燃气轮机的特点
2、 燃气–蒸汽联合循环的类型
3、 燃气–蒸汽联合循环的热效率
第二节 核电厂
一、核电站的一般工作原理
二、核反应堆的堆型
三、核电厂二回路系统及其热力设备的特点
第三节 地热发电
一、地热发电的类型
二、国内外地热发电
第四节太阳能热力发电
一、分散型发电系统
二、集中型发电系统
三、中间型发电系统
4.教学方法 
（1）自主学习：国内外的联合循环发展；国内外地热发电；国内外的太阳能热力发电。
    （2）讲授法：燃气-蒸汽联合循环；核电厂二回路系统及其热力设备的特点；地热发电类型；太阳能热发电系统。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）燃气轮机特点是什么？
（2）核电厂二回路系统及其热力设备的特点是什么？
第四章 给水回热加热系统
1.教学目标
（1）掌握热力系统分类
（2）掌握回热加热器类型、结构
（3）掌握蒸汽冷却器、疏水冷却器作用
（4）掌握面式加热器的疏水方式
（4）掌握回热（机组）原则性热力系统的串联计算
（5）了解回热（机组）原则性热力系统的并联计算
2.教学重难点
（1）重点：回热加热器系统连接方式
（2）难点： 回热（机组）原则性热力系统的串联计算。
3．教学内容
第一节   热力系统的概念及分类

第二节 回热设备及其原则性热力系统
一、回热加热器的类型

二、面式加热器的连接方式

三、回热系统的损失及回热系统的优化

第三节 回热（机组）原则性热力系统的计算

一、计算目的及基本公式

二.计算方法和步骤

三.热平衡式的拟定

四、常规热平衡的电算回热（机组）原则性热力系统

第四节 回热加热器的运行

一、回热系统正常运行的重要性

二、加热器的投运和停用方式

三、运行中监督

4.教学方法 
（1）讲授法：回热加热器系统连接方式；回热（机组）原则性热力系统的计算。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）什么是原则性热力系统？
（2）什么是全面性热力系统？
（3）回热加热器的类型有哪些？
（4）蒸汽冷却器的类型和作用有哪些？
（5）分析面式加热器的疏水方式
（6）疏水冷却器的作用是什么？
（7）回热器端差指什么？
（8）加热器出口水温降低的主要原因
第五章 给水除氧和发电厂的辅助汽水系统
1.教学目标
（1）掌握火电厂的汽水损失
（2）掌握锅炉连续排污利用系统
（3）掌握蒸热除氧的机理和构造
（4）掌握滑压运行除氧器的除氧效果
（5）掌握除氧器全面性热力系统
（6）了解电厂汽水品质要求
（7）了解除氧器运行参数监督
2.教学重难点
（1）重点：热除氧的机理和构造
（2）难点：滑压运行除氧器的除氧效果及对给水泵的安全运行
3教学内容
第一节 火电厂的汽水损失及补充

第二节 锅炉连续排污利用系统

一、锅炉的汽水品质

二、废热及工质的回收利用

三、加热用厂用蒸汽系统

第三节 化学除氧

第四节 热除氧器及其原则性热力系统

一、热除氧的机理

二、热除氧器的构造

三、除氧器原则性热力系统及其计算

四、无除氧器的热力系统

第五节 除氧器的运行

一、除氧器的安全运行

二、除氧器运行参数监督及其启停

4.教学方法 
（1）讲授法：火电厂的汽水损失；锅炉连续排污利用系统；热除氧原理；除氧器构造要求；除氧器全面性热力系统；滑压运行除氧器的除氧效果和给水泵安全运行；小汽机的选择；除氧器汽源。
（2）自主学习：无除氧器的热力系统；除氧器运行参数监督。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）火电厂汽水损失有哪些？
（2）锅炉连续排污利用系统的工艺流程是什么？
（3）描述凝结水精处理装置
（4）除氧的充分和必要条件分别是什么？
（5）什么是除氧器的自生沸腾？
（6）对照图说出除氧器全面性热力系统各个设备的功能。
（7）降压运行时保障除氧器下面的给水泵安全运行技术措施有那些？
第六章 热电厂的对外供热系统
1.教学目标
（1）掌握热负荷的分类及其特点
（2）掌握供汽系统组成及主要设备
（3）掌握CC型机组供热系统全面性热力系统工作流程
（4）掌握三种供热式机组
（5）掌握发展热电联产的热经济指标的国家规定
（6）掌握热电分产较热电联产经济型比较
（7）了解热负荷计算；了解供热系统优化
2.教学重难点
（1）重点：供汽方案；CC型机组供热系统全面性热力系统
（2）难点：无
3教学内容
第一节热负荷的特性及载热质的选择
一、热负荷
二、热负荷持续时间图
第二节 热电厂的对外供热系统

一、载热质的选择及供热热网
二、汽网的供汽系统及其设备

三、水网的供热设备及其系统

四、CC型机组供热系统全面性热力系统
第三节 热电厂的经济分析及供热系统的优化运行

一、供热式机组的选择
二、集中供热锅炉房
三、我国对发展热电联产的热经济指标的规定

4.教学方法 
（1）讲授法：热负荷的特性；热电厂的对外供热系统
（2）自主学习：水网供热设备工况图；供热系统的优化运行。
5.教学评价
回答下列问题：
（1）各类热负荷有哪些特点？
（2）供热式机组有那些类型？
（3）同时系数、负荷系数指什么？
（4）我国对发展热电联产的热经济指标的规定是什么？
（5）什么情况下热电分产反而比热电联产经济？
（6）对照图说出CC型机组供热系统全面性热力系统各个设备的功能。
第七章 发电厂原则性热力系统
1.教学目标
（1）掌握发电厂原则性热力系统的主要组成
（2）掌握凝气式发电厂原则性热系统组成及主要设备
（3）掌握热电厂原则性热系统组成及主要设备
（4）掌握核电厂二回路原则性热系统组成及主要设备
（5）掌握发电厂原则性热力系统的计算步骤
（6）掌握凝气式发电厂原则性热力系统的计算
（7）了解编制发电厂原则性热力系统的主要步骤
2.教学重难点
（1）重点：三种典型电厂原则性热力系统；凝气式发电厂原则性热力系统的计算
（2）难点：热耗率的修正和非额定工况的计算
3．教学内容
第一节 发电厂原则性热力系统的拟定

一、发电厂原则性热力系统的组成

二、编制发电厂原则性热力系统的主要步骤

第二节 发电厂原则性热力系统举例

一、国产机组原则性热力系统

二、我国安装的进口火电设备的发电厂原则性热力系统

三、国外几个代表性火电厂的发电厂原则性热力系统
四、核电厂二回路原则性热力系统

第三节 发电厂原则性热力系统的计算

一、计算目的

二、计算方法与步骤

三、热耗率的修正和非额定工况的计算

第四节 发电厂原则性热力系统计算举例

4.教学方法 
（1）讲授法：发电厂原则性热力系统的组成；三类典型电厂原则性热力系统图；发电厂原则性热力系统的计算
（2）自主学习：部分发电厂原则性热力系统；热电厂原则性热力系统计算
5.教学评价
回答下列问题：
（1）发电厂热力系统主要包括哪几部分？
（2）对照图说出凝气式发电厂原则性热系统组成及主要设备
（3）对照图说出热电厂原则性热系统组成及主要设备
（4）对照图说出核电厂二回路原则性热系统组成及主要设备
（5）发电厂原则性热力系统的计算与机组热力系统的计算相同点和不同点有哪些
第八章 发电厂全面性热力系统
1.教学目标
（1）掌握单元机组一、二次蒸汽全面性热力系统的主要组成
（2）掌握旁路系统的主要作用及系统组成
（3）掌握单元机组给水全面性热力系统的主要组成
（4）掌握回热系统全面性热力系统及主要设备
（5）掌握发电厂全面性热力系统的主要图例
（6）掌握全厂公用汽水系统
（7）了解管道与阀门的基本知识
（8）了解直流锅炉旁路系统组成
2.教学重难点
（1）重点：单元机组一二次蒸汽系统；单元机组给水全面性热力系统；单元机组回热全面性热力系统；旁路系统的主要作用及系统组成
（2）难点：发电厂全面性热力系统的分析
3．教学内容
第一节 发电厂全面性热力系统的概念

第二节 管道与阀门的基本知识

一、管道规范

二．蒸汽管道的设计压力

三、管径和壁厚的计算

第三节 主蒸汽系统

一、主蒸汽系统的型式及其应用

三、主蒸汽、再热蒸汽系统的全面性热力系统及其运行

第四节  旁路系统

一、旁路系统的类型及其作用

二、常见的旁路系统形式

三、旁路系统的设计

四、直流锅炉的旁路系统

五、旁路系统的运行

第五节 给水系统及给水泵的配置

一、给水系统的类型及应用

二、给水泵

三、给水系统的全面性热力系统及其运行

第六节 回热系统全面性热力系统

一、某国产机组回热系统的特点及其正常运行

二、低负荷、事故工况

三、启动、停运

第七节 全厂公用汽水系统

一、公用辅助蒸汽系统

二、主厂房内的冷却水系统

三、全厂的疏放水放气系统

第八节 发电厂全面性热力系统举例

一、对发电厂全面性热力系统的要求

二、发电厂全面性热力系统示例
4.教学方法 
（1）讲授法：发电厂全面性热力系统图的组成、功能；全厂公用汽水系统
（2）自主学习：管径和壁厚的计算；发电厂全面性热力系统示例
5.教学评价
回答下列问题：
（1）发电厂热力系统主要包括哪几部分？
（2）对照图说出单元机组一、二次蒸汽全面性热力系统组成
（3）对照图说出单元机组给水全面性热力系统的组成
（4）对照图说出回热全面性热系统组成
（5）什么是全容量泵、半容量泵
（6）对照图说出旁路系统组成、作用
（7）列举几个主要的全厂公用汽水系统
第九章  热力发电厂的运行
1.教学目标
（1）掌握单元机组的滑参数启动的主要过程
（2）掌握单元机组的滑参数停机的主要过程
（3）了解单元机组两种不同运行方式
（4）了解热力发电机组的热工检测和报警内容
（5）了解热工保护与联锁
（6）了解火电机组的计算机监视系统
（7）了解单元机组协调控制系统
2.教学重难点
（1）重点：单元机组的滑参数启动；元机组的滑参数停机
（2）难点：单元机组两种不同运行方式；热工保护与联锁；火电机组的计算机监视系统；单元机组协调控制系统
3．教学内容
第一节 单元机组的运行
一、单元机组的滑参数启动与停机
二、 单元机组的调峰运行
三、 单元机组的变压运行
第二节 热力发电厂的热工自动化

一、热工检测与报警
二、 热工保护与联锁
第三节 热力发电机组的计算机控制系统

一、 火电机组的计算机监视系统

二、单元机组协调控制系统（CCS ）

三、汽轮机数字电液控制系统（DEH）

4.教学方法 
（1）讲授法：单元机组的滑参数启动；元机组的滑参数停机；单元机组两种不同运行方式；热工保护与联锁；火电机组的计算机监视系统
（2）自主学习：；单元机组协调控制系统
（3）实地学习：电厂实地了解发电厂运行调节
5.教学评价
回答下列问题：
（1）单元机组的滑参数启动步骤包括哪几部分？
（2）单元机组的滑参数停机步骤包括哪几部分？
（3）大型火电机组调峰运行的方式包括哪些？
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	绪 论
	热力发电厂的基本生产过程热力发电厂的类型及对热力发电厂的要求
	3

	第一章
	热力发电厂的评价指标
	6

	第二章
	热力发电厂的蒸汽参数及其循环
	7

	第三章
	燃气-蒸汽联合循环、核能、地热及太阳能发电
	3

	第四章
	给水回热加热系统
	7

	第五章
	给水除氧和发电厂的辅助汽水系统
	7

	第六章
	热电厂的对外供热系统
	3

	第七章
	发电厂原则性热力系统
	6

	第八章
	发电厂全面性热力系统
	6

	第九章
	热力发电厂的运行
	3


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	2.26
	绪论 
	热力发电厂的基本生产过程
	3
	作业：完成本章思考题。 
要求：热力发电厂的基本生产过程
	

	2-3
	3.5-3.12
	热力发电厂的评价指标
	热经济指标
	6
	作业：完成本章思考题。 
要求：发电厂的热经济指标
	

	4-5
	3.19-3.26
	热力发电厂的蒸汽参数及其循环
	蒸汽参数对循环影响；其他提高热经济技术措施
	7
	作业：完成本章思考题。
要求：热力发电厂的蒸汽参数及其循环分析
	

	6
	4.2
	燃气-蒸汽联合循环、核能、地热及太阳能发电
	燃气轮机特点；核能发电二回路特点
	3
	作业：1完成本章思考题。2完成本章手写新型发电系统现状发展报告。
要求：新型发电系统形式、特点
	

	7-9
	4.9-4.23
	给水回热加热系统
	回热影响因素
	7
	作业：1完成本章思考题。2完成本章手写总结报告。
要求：回热作用；回热加热器的连接方式；机组计算
	

	10-12
	4.30-5.14
	给水除氧和发电厂的辅助汽水系统
	除氧原理；除氧器功能；除氧器全面性热力系统
	7
	作业：1完成本章思考题。2完成本章手写总结报告。
要求：新型发电系统形式、特点
	

	13
	5.21
	热电厂的对外供热系统
	热负荷分类；供汽系统；CC机组供热系统
	3
	作业：1完成本章思考题。要求：CC机组供热系统
	

	15
	5.28-6.4
	发电厂原则性热力系统
	典型电厂原则性热力系统图
	6
	作业：1完成本章思考题。2完成本章手写总结报告。
要求：能够看懂典型电厂原则性热力系统图
	

	16
	6.11-6.18
	发电厂全面性热力系统
	旁路系统；典型电厂全面性热力系统图
	6
	作业：完成本章思考题。

要求：1旁路系统形式、作用2能够看懂凝汽式电厂全面性热力系统图
	

	17
	6.25
	热力发电厂的运行
	滑参数启动和停机
	3
	作业：完成本章思考题

要求：滑参数启动和停机特点
	


六、教材及参考书目
1． 叶涛 编，热力发电厂，北京：中国电力出版社，2012    

2． 郑体宽 编 热力发电厂，北京：中国电力出版社，2008    

七、教学方法 
1. 讲授法：围绕课程的核心内容，如“发电厂的工作流程”、“评价发电厂经济性的基本方法”，“影响发电厂热经济性的因素及提高发电厂经济性的技术措施”，“发电厂各热力系统及辅助生产系统的组成、特性与运行方式”，“发电厂主要辅助热力设备的作用、结构、工作原理”等进行讲解。 

2. 讨论法：围绕 “燃气-蒸汽联合循环”、“核能”、“地热”及“太阳能发电”主题组织学生进行讨论。

3. 实地体验教学法：联系实际电厂，组织学生进行见习参观，攥写报告。
      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	“发电厂的工作流程”、“评价发电厂经济性的基本方法”， “发电厂各热力系统及辅助生产系统的组成、特性与运行方式”，“发电厂主要辅助热力设备的作用、结构、工作原理”
	提问互动+章节总结+理论考试

	课程目标2
	“影响发电厂热经济性的因素及提高发电厂经济性的技术措施”，“发电厂热力系统计算”
	提问互动+章节总结+理论考试

	课程目标3
	“热力发电厂评价”
	章节总结+理论考试


（二）评定方法 
1．评定方法
平时成绩：30%（平时提问互动、章节总结报告）

期中考试：20%（理论考试）

期末考试：50%（理论考试）

2．课程目标的考核占比与达成度分析 （五号宋体）
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表（五号宋体）
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	50%
	50%
	50%
	课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。

	课程目标2
	30%
	30%
	30%
	

	课程目标3
	20%
	20%
	20%
	


（三）评分标准 
	课程

目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	熟练掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，熟练掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识。
能熟练阅读热力系统图，并能对热力系统作初步分析。
	较熟练掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，较熟练掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识。

较熟练阅读热力系统图，并能对热力系统作初步分析。
	基本掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，基本掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识。

基本阅读热力系统图，并能对热力系统作初步分析。
	了解掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，了解掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识。

了解热力系统图，热力系统作初步分析。
	不了解掌握现代大型热力发电厂热力系统及基本运行知识，不了解掌握电厂主要热力辅助设备与系统的构造、工作原理和运行知识。

不了解热力系统图，不能对热力系统作初步分析。

	课程
目标2
	熟练具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力

	能具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力

	基本具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力

	尚具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力

	不具备从事热力设备及系统设计、分析评价、技术改造、运行管理所必需的知识与能力


	课程
目标3
	作为一个热能与动力工程技术人员完全具备坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。

	作为一个热能与动力工程技术人员能具备的坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。

	作为一个热能与动力工程技术人员基本具备坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。

	作为一个热能与动力工程技术人员尚具备坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。

	作为一个热能与动力工程技术人员不具备坚持不懈的学习精神、严谨治学的科学态度和积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。



